Begriff Steppe: Ableitung vom russischen Wort "stepj"

Waldsteppe im Makromosaik:
Kampf zwischen Steppe und Wald mit =scharfen Ubergdngen von Waldern mit typischen Waldarten und

Wiesensteppen mit den echten Steppenelementen

Die "Waldsteppe" Wendelbergers ausdem pannonischen Raum: Mit viel Steppenelementen im Unterwuchs, |
Walter besser "versteppte Walder" genannt.

Makromosaik Waldsteppen - Wiesensteppen: Komplexe Deutung:
Faktoren Relief und Boden

Walder in Hanglagen mit gut drainierten grauen Waldbdden oder degradierten Schwarzerden,
Wiesensteppen auf tiefgriindigen Schwarzerden, frihlings staunass.

in vielen Grenzgebieten Wald - Steppe die Wettbewerbsverhaltnisse so labil, dass geringfiigige Beeinflussunc
durch Menschen (Feuer, Mahd, Aufforstung) stark wirkt.

Weiterer Faktor: Wassermangel in tieferen Bodenschichten

In den echten Steppen Gstlich der Donaumiindung

zuwenig Niederschlage trotz Sommermaxima, dichte Walder hatten zu grossen Wasserverbrauch, in
natirlicher Konkurrenz zuden Wiesensteppenarten kann so kein Wald aufkommen.

Dennoch gibt esviele Steppenflachen, die kiinstlich aufgeforstet werden konnen.
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Abb. 8: Durchschnitt von Jahresniederschlag und Lufttemperatur an
ausgewdhlten Orten. Man beachte die Einfliisse von Kontinentalitdit
und Breitenlage im Falle der Priirien und die relativ milden Tempera-

turen der Pampa.
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Abb. 2: Vereinfacht dargestellte Beziehungen zwischen Atmosphiire,
Boden und Vegetation. In Wirklichkeit sind die Wechselwirkungen sehr
viel komplexer. Nahrstoffe aus anstehendem Material begiinstigen das
Pflanzenwachstum; chemische Stoffe, die von den Wurzeln abgegeben
werden, unterstiitzen die Zersetzung mineralischen Materials; Sduren
aus sich zersetzendem Pflanzenstreu beeinflussen dic Verwitterungsrate
von Tonen. Manche Steppenpflanzen setzen Chemikalien frei, die das
Wachstum konkurrierender Arten unterbinden. Nicht selten unter-
driicken sie sogar die Auskeimung der eigenen Samen und gewdhrlei-
sten damit eine ausreichende eigene Aufnahme von Feuchtigkeit und

Niéhrstoffen. M

Abb. 434

Absinken des Grundwasserspiegels (Tiefe in m) im Forst Schipow (nach OTOZKI).

Linkes Bohrloch in der Steppe, mittleres auf einer Schlagfliche, rechtes unter einem
geschlossenen Waldbestand. Die Bodenoberflache steigt von links nach rechts um 0,75 m an.

walter
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Abb. 432
Wassergehalt in 9; des Frischgewichtes bis zu 1 m Tiefe unter Eichenaufforstungen

verschiedenen Alters am 24. August im Steppengebiet von Welikij Anadol (nach CHRaMOW).

Schwarzerde Grave Waldbéden

Abb. 439

mdchtige degradierte dunkle Stark podsolier:
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Verteilung von Humus (ausgezogen), Ton (gestrichelt) und der austauschbaren Erdalkalien Ca
und Mg (punktiert) im Bodenprofil der Schwarzerden und der Grauen Waldbéden (nach
TjUrixN, aus Phyvtologie I11/1). Abszisse unten

Ca = Mg.
walker

°, Humus, oben =

%, Ton und m-aequ.
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Abb. 425

Beziehungen zwischen Vegetation, Boden und Relief in der Waldsteppenzone (nach
TaNFILIEV und Morosov, stark verandert). 1 Tiefgriindige, schlecht drainierte
Schwarzerdebéden in ebener Lage mit einer Wiesensteppenvegetation; 2 degradierte
Schwarzerden und 3 dunkel-graue Waldbéden, beide gut drainiert; 4 besser durchlissige
sandig-lehmige Waldbdden; 5 hell-graue Waldbsden; 6 Solonez auf ebenen Terrassen oder
um abfluBlose Senken mit Soda-Anreicherung; 7 Fluvio-glaziale Sande: 8 Morinen-
Ablagerungen oder l6Bartige Lehme; 9 Priglaziale Schichten; 10 Alluvium in den
FluBtilern.

I Eichenwaldkomplexe auf gut entwisserten Erhebungen oder in Hanglage, II Auenwilder
aus Eichen u. a., IIT Kiefernwélder auf armen Sanden mit einem Sphagnum-Moor in der
nassen Senke, IV Kiefern-Eichenwilder auf lehmigen Béden, V Espenhain in kleinen
Senken (Pods), in denen sich im Frihjahr das Schmelzwasser sammelt und langsam
versickert (Bdden im zentralen Teil ausgelaugt), Va desgl., aber nur mit Weidengebiisch,
VI Schlucht-Eichenwald, am oberen Rand mit Steppenbusch. Walter 1500
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Abb. 457

Schematische Klima-, Vegetations- und Bodengliederung auf einem Profil durch

(steuropa von NW nach SE bis zur Kaspischen Niederung (nach ScHEXNNIKOW, verindert).
Michtige Schwarzerde entspricht der Waldsteppe. Schwarz = Humushorizont,

gestrichelt = illuvialer B-Horizont. Walker



Tabelle 112
Gesamte oberirdische Phytomasse und jihrliche Produktion in dz/ha

Vegetationszonen (ebene Plateau-Standorte) oberirdische jahrliche
Phytomasse Produktion
Tundrenzone
I Arktische Halbwiiste (Dryadetum) . . a @ 6 4
II Arktische krautreiche Cariceten-Tundra. . . . . 12 7
ITII Nérdliche Saliceten-Tundra mit Kraut- und
Moosunterwuchs . . . . . . . . . . . . . .. 30 12
IV Sidliche Betuleten-Tundra mit Moosdecke . . . 32 12
V Waldtundra (Picea und Betula) . . . . . . . . 75 14
Waldzonen
VI Nordliche Taiga (Picectum licheno-hylocomiosum) 900 15
VII Mittlere Taiga (Piceetum myrtillosum) . . . . . 1300 30
VIII Sidliche Taiga (Piceetum oxalidosum) . . . . . 2200 50
IX Laubwaldzone (Quercetum) . . . . . . . . . . 2600 56
Steppenzone
X Krautreiche Wiesensteppen . . . . . . . . . . 15 15
XI Typische krautreiche Festuca sulcata-Stipa-Steppe. 12 12
XII Typische krautarme Festuca sulcata-Stipa-Steppe . 10 10
XIII Trockene Artemisia-Festuca-Stipa-Steppe . . . . 5 5
Halbwiasten- und Wiisten
XIV Nordliche Artemisia-Zwergstrauch-Halbwiiste mit
GIESBIT. = o v & o © & wims & & % 8 « ¥ ¢ 5 7 +
NV Sadliche Ariemisia-Zwergstrauch-Halbwiiste mit
EDhEMEren 7 & .8 ¥ 5 sy = o o = = = @ 10
XVI Bestinde des Schwarzen Saksaul (Haloxylon aphyl- _
WY 3 v 5 5 5% % v 5o mmna B ¥ 5 ok oE s 70 i 12

Die hochste Produktivitidt besitzen die siidliche Nadelwaldzone und die Laubwaldzone.

1 Lavrexko, E. M., Axprejew, W. H. und LeoxtsEw, W. L.: Profil der Produktivitit der
oberirdischen Teile der natiirlichen Pflanzendecke der UdSSR von den Tundren zu den Wiisten.
Bot. Z.40, 415—419 (1953). Waller

Kalkaugen

A Stipu fessingrana.

Winrzelpranl der Chomutow-Steppe anf gewdhnlicher Sehwarzerde (nach Senanyr),

U taphorhin segueriona, 2 Festuea suleata, 3 Salvia mdans,

Mhle L
Walter
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Abb. 446
Anderung der Dominanz der Arten in der
20+ Stipa-Steppe mit zunehmender Intensitdt de
Beweidung A — G (nach SCHALYT).
Ordinate = Gewicht der einzelnen Arten in -
0 1 Stipa-Arten, 2 Festuca sulcata, 3 Artemisia
austriaca.
wWalter
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Fig. 1. The projective cover (relative scale) of species along a gradient (indicated by the
arrow) from a swamp meadow to a plateau of mesoxerophytic grassland along the Oskol
River.

Fs, Festuca sulcata; Kd, Koeleria delavignei; Tp, Trifolium pratense; Tr, Trifolium repens;
Tv, Taraxacum vulgare; Ra, Ranunculus acer; Pt, Poa trivialis; Rr, Ranunculus repens; Cp,
Caltha palustris; Gf, Glyceria fluitans; Cg, Carex gracilis; Hp, Heleocharis palustris; Am,
Alisma michaletii; Ga, Glyceria aquatica; S\, Scirpus lacustris (Ramenskii 1925).

vorenhrova
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Fig. 2. Age-states in firm-tussock grasses (for example Festuca beckeri from Mikhailova
(1977)). 1, schematic diagram of tussock ontogeny; II, horizontal tussock projection. I,
vegetative first year shoot with leaves; 2, vegetative perennial shoot; 3, dead shoot, 4,
reproductive shoot; 5, dead part of a tussock; 6, soil level; 7, boundary of an individual of

seed origin or of the clone (genet); 8, boundary of the particules, the individuals of vegetative
origin (ramets).

Vorounhova

Fig. 7. Age-states and clone structure in Potentilla cinerea. The individuals of seed origin are
shown as: I, seedling; 11, juvenile; III, immature; IV, virginile; V, young; and VI, mature
reproductive. Individuals of vegetative origin are: VII, mature; VIII, old strong; IX, old
weak; X, senile. 1, vegetative shoot; 2, reproductive shoot; 3, dead shoot. Individuals of
vegetative origin are: 4, mature; 5, old strong; 6, old weak; 7, senile. A, B, C, the stages of
clone development.
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Fig. 14. Some quantitative and qualitative characteristics of the different types (I-V) of
population life-history discussed in this paper.

(A) Life-form: arrows, vegetative shoots; arrows with circles, reproductive shoots; heavy
black lines, dead shoots. Type of self-maintenance is shown in the upper right corner: s,
seminal; v, vegetative.

(B) Seed production per plant (genet), on a logarithmic scale: open columns indicate poten-
tial seed productivity, the closed columns, actual seed productivity.

(C) Coenopopulation provision for regrowth, indicated by the number of juvenile and
immature plants as a % of the total number; open columns indicate seed progeny and the
closed columns indicate vegetative progeny.

(D) Duration of the ontogeny (years).

(E) Balance lability.

(F) Half-life of coenopopulation (years).

1, Potentilla cinerea; 2, Centaurea sibirica; 3, Koeleria macrantha; 4, Festuca beckeri; 5, Stipa

pennata; 6, Artemisia campestris; 7, Onosma simpliccissimum; 8,Euphorbia seguieriana, 9,
Helychrysum arenarium; 10, Seseli ledebourt; 11, Scorzonera ensifolia; 12, Syrenia sessiliflora;
13, Alyssum tortuosum; 14, Alyssum lenense; 15, Carex supina.
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